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  :مدار هاي منطقي

  
اين . مدارهاي منطقي، عملياتي را روي سيگنالهاي ديجيتال انجام ميدهند 

ارهاي الكترونيكي هستند با اين تفاوت كه در اين مدارها مدارها دقيقا مانند مد
  .مقادير سيگنالها محدود به تعدادي مقادير گسسته هستند

 
 محدود 1 و 0دودويي، مقادير سيگنالها تنها به  در مدار هاي منطق •

  .ميشوند
  

. فرم كلي يك مدار منطقي ديجيتال يك شبكه راهگزيني است •
(Switching Network) 

  
 
 
 
 
 

  :جبر بول
  .براي دستگاه هاي دو حالته از جبر بول استفاده ميشود كه در اين صورت قوانين زير در جبر بول لازم الاجرا هستند

 . كه براي نشان دادن ورودي يا خروجي ماشين يا مدار به كار ميروندY يا Xاستفاده از متغير هاي بولي مثلا  •
 . را بگيرند1يا  0متغير ها ميتوانند تنها يكي از دو مقدار  •
 .اين نشانه ها مقادير دودويي نيستند بلكه تنها نشان دهنده حالات دودويي ماشين اند •
 .اين مقادير، حدود ولتاژ نيستند، هر چند كه معمولا هر كدام بيانگر ولتاژ پايين يا بالا هستند •

  
  :متغير ها و توابع

 .ساده ترين عنصر دودويي يك كليد دو حالته است •
   .X =1 و كليد بسته است اگرX= 0 كنترل شود ، ما ميگوييم كليد باز است اگر X با متغير اگر كليد •
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فرض كنيد كليد يك چراغ لامپ را همانند شكل كنترل  •
 .ميكند
 مشخص (L)خروجي بر حسب حالت لامپ  -

  :ميشود
   L=1اگر لامپ روشن باشد در نتيجه 

 L=0اگر لامپ خاموش باشد در نتيجه 
 . است(X) تابعي از مقدار (L)لامپ حالت  •
• L(X)يك تابع منطقي است . 
• Xيك متغير دودويي ورودي است .  

 
  
 
 
 

   :NOT و OR و ANDمتغير ها و توابع بولي 
 . باشند1 است كه همه ورودي ها 1 زماني ANDحاصل تابع  •
 . باشد1 است كه حداقل يكي از ورودي ها برابر 1 زماني ORحاصل تابع  •
 . همواره متمم ورودي استNOTحاصل تابع  •
 :جدول درستي توابع به صورت زير است •
 

  
  

 براي نشان دادن در مدار نشانه اي دارد كه به آن گيت منطقي گفته (AND , OR , NOT)هر عمل پايه منطقي  •
 . خاص داردICهر گيت براي پياده سازي نياز به يك .ميشود

 . يا بيش از دو ورودي باشد اما همواره يك خروجي دارد و2 ، 1هر گيت بسته به نوع آن ميتواند شامل  •
  :گيت هاي پايه منطقي به صورت زير هستند •
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  . وصل ميشوند5V+ به ترتيب يه زمين و 14 و 7 ها پايه هاي شماره ICهمانطور كه ميبينيد در همه 
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  :پياده سازي گيت هاي پايه 
  :ANDگيت 

مدار را به صورت زير ميبنديم و جدول . وبرو است به صورت رIC داريم كه اين 7408 شماره ICبه براي پياده سازي اين گيت نياز    
  .درستي را براي مدار چك ميكنيم

  
  

  : ORگيت 
مدار را به صورت زير ميبنديم و جدول .  به صورت روبرو استIC داريم كه اين 7432 شماره ICبراي پياده سازي اين گيت نياز به    

  .ا براي مدار چك ميكنيمدرستي ر

  
  

  :  NOTگيت
مدار را به صورت زير ميبنديم و جدول .  به صورت روبرو استIC داريم كه اين 7404 شماره ICبراي پياده سازي اين گيت نياز به    

  .درستي را براي مدار چك ميكنيم
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   :ديگرپياده سازي گيت هاي 

اين گيت ها به صورت زير هستند كه آنها را مورد تحليل .  پايه بوجود ميĤيندگيت هاي ديگري وجود دارند كه از روي گيت هاي
  .قرارخواهيم داد

 NORگيت  •
 NANDگيت  •
 XORگيت  •
 XNORگيت  •

  
  :NORگيت

دقت كنيد كه پايه هاي اين گيت با ساير  ( به صورت روبرو استIC داريم كه اين 7402 شماره ICبراي پياده سازي اين گيت نياز به  
  .مدار را به صورت زير ميبنديم و جدول درستي را براي مدار چك ميكنيم. ) متفاوت استگيت ها

  
  

  :NANDگيت
 به صورت روبرو IC داريم كه اين 7400 شماره ICراي پياده سازي اين گيت نياز به  عمل ميكند بANDاين گيت در واقع عكس گيت  

  . براي مدار چك ميكنيممدار را به صورت زير ميبنديم و جدول درستي را.  است
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  :XOR (Exclusive OR)گيت 
 است، به عبارت ديگر خروجي 1 ها يك باشد خروجي اين گيت  انحصاريست يعني زماني كه تنها و تنها يكي از وروديORاين گيت يك 

 ICپياده سازي اين گيت نياز به براي ).  نباشند0 يا هر دو 1هر دو (اگر و تنها اگر دو ورودي گيت متفاوت باشند  اين گيت يك است 
  .يم و جدول درستي را براي مدار چك ميكنيممدار را به صورت زير ميبند .  است XOR گيت 4 داريم كه شامل 7486شماره 

  
  :XNORگيت 

  .  استXORمتمم گيت  
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)بررسي قانون دمورگان   : ) .X Y X Y′ ′ ′+ =
  .را به صورت مقابل ميبنديم و درستي عبارت را با استفاده از جدول درستي بررسي ميكنيممدار    
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1X   : بررسي قانون X ′+ =
  .مدار را مانند شكل ببنديد و جدول درستي را رسم كنيد
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  :بررسي قانون پخش پذيري
 داريم كه مدار را به صورت روبرو ميبنديم و جدول درستي را براي IC (OR) و يك IC (AND) براي پياده سازي اين مدار  نياز به    

  .مدار چك ميكنيم
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 :(Half-Adder)طراحي مدار نيم جمع كننده 
علت اينكه به اين مدار نيم جمع كننده گفته ميشود اين . يك نيم جمع كننده مداري است كه دو رقم دودويي را با هم جمع ميكند   
اين مدار دو خروجي دارد، يكي مجموع  . .نيست) دو رقم اصلي با يك رقم نقلي از جمع قبلي(ست كه اين مدار قادر به جمع سه رقم ا

(sum) و ديگري رقم نقلي (Carry) . مدار را ببنديد و صحت جدول درستي را مشاهده كنيد. مدار به صورت زير است.  
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 :(Full-Adder)طراحي مدار تمام جمع كننده 
 و ديگري رقم (sum)اين مدار دو خروجي دارد، يكي مجموع . يك تمام جمع كننده مداري است كه س رقم نقلي را با هم جمع ميكند   

  .(Carry)نقلي 
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 : (Decoder)طراحي ديكدر
در هر زمان تنها يك خط خروجي فعال است و . خط خروجي كد ميكند خط ورودي را به nيك ديكدر يك مدار تركيبي است كه    

مدار را ميبنديم و جدول درستي .  را بررسي ميكنيم 4 به 2در اينجا يك ديكدر . هر خط خروجي نشانگر مقدار دهي خاصي در وروديست
  .را بررسي ميكنيم

2n
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 : (Encoder)طراحي انكدر
. ورودي فعال است در هر زمان تنها يك خط .  خط خروجي كد ميكند خط ورودي را به مدار تركيبي است كهيك اينكدر يك    

  .مدار را ميبنديم و جدول درستي را بررسي ميكنيم.  را بررسي ميكنيم 2ه  ب4در اينجا يك ديكدر 
2nn
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 :(Multiplexer)ر طراحي مولتي پلكس
. ر تعدادي خط آدرس نيز وجود داردعلاوه بر ورودي هاي مدا.  خط خروجي كد ميكند1 خط ورودي را به مدار تركيبي است كه     

  .از كاربرد هاي اين مدار در سيستم هاي كامپيوتري، ميتوان به پياده سازي حافظه ديناميك اشاره كرد
2n
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 :(Demultiplexer)راحي دي مولتي پلكسر ط
 را بررسي 2 به 1در اينجا مدار يك دي مولتي پلكسر .  خط خروجي انتقال ميدهد   مداري است كه يك خط ورودي را به يكي از 

  .مدار به صورت زير است . ميكنسم
2n

  
  

   :(Flip Flap)طراحي فليپ فلاپ ها
چهار نوع فليپ فلاپ . ها مدار هاي ترتيبي اند يعني در آنها خروجي در هر لحظه بستگي به ورودي هاي همان لحظه داردفليپ فلاپ    

  :داريم كه در اينجا به آنها ميپردازيم
 RSفليپ فلاپ  •
 JKفليپ فلاپ  •
 Dفليپ فلاپ  •
 Tفليپ فلاپ  •
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   :RSفليپ فلاپ 
 :NOR  و ANDپياده سازي 

 
   :NANDپياده سازي با 
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   :RSفليپ فلاپ 

 
 : JK  فلاپفليپ 

D: م  مشتق ميشود به طوريكه داريDاين فليپ فلاپ از فليپ فلاپ  JQ K Q′ ′= +   
  : را در هم ادغام كرده است بطوريكه RS و T چهره هاي دو فليپ فلاپ JKفليپ فلاپ 

  J=K=1دير به جز براي تمام مقا) J=S . K=R زماني كه( عمل خواهد كردRSمانند 
  )به دليل شلوغ شدن مدار از رسم آن روي برد خودداري ميكنيم . ( J=K=1براي  عمل خواهد كرد Tمانند فليپ فلاپ 
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  :Tفليپ فلاپ 

 
   :(Register)ي ثبات هاطراح
 فليپ فلاپ nت ما ميتوانيم از  بيnنطور كه ميدانيد يك فليپ فلاپ ميتواند يك بيت را در خود ذخيره كند بنابر اين براي ذخيره هما

  )به دليل شلوغ شدن مدار از رسم آن روي برد خودداري ميكنيم. ( .استفاده كنيم
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  (Counter):  شمارنده ها  طراحي

سيگنال ساعت .   استفاده ميشودTبراي طراحي شمارنده ها معمولا از فليپ فلاپ . كاربرد فليپ فلاپ ها براي طراحي شمارنده استيك 
  )به دليل شلوغ شدن مدار از رسم آن روي برد خودداري ميكنيم. ( مدار شمارنده به صورت زير است .دار را مرحله به مرحله جلو ميبردم

 

www.prozhe.com


